نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۶۰۵-۶۲۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ 


رکه 


او ات۲۱۵ ۵۲ امصسمز 
605-0 ۳۰ ,2020 ۲۷۷۱۱۱۲۵۲ ,۱0.4 و34 ,]۱۷۵ 
0 - 2008 :195 


مقاله علمی -پژوهشی 
ارزیابی اثر تنش خشکی بر خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی سه جمعیت بالنگو شیرازی 


(۱60۰ظ ۵۵۵۵۵ 0060۱6۵۱6 


حشمت امیدی "*- فاطمه پیرجلیلی ۲- خدیجه احمدی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۸/۱۹ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۷/۲۳ 


چکیده 


کمبود آب یکی از اصلی‌ترین تنش‌های غیرزیستی است که بر رشد و عملکرد محصول تأثیر منفی می‌گذارد. بالنگو ( ۳۵۲/6۵۵ 101167000116 
.۰ گیاهی از خانواده نعناعیان و دارای کاربردهای دارویی متعددی است. بنابراین تحقیق حاضر به‌منظور بررسی تغییرات صفات مورفولوژیک» 
عملکرد دانه و آنزیم سوپراکسید دیسموتاز جمعیت‌های بالنگو شیرازی تحت تنش خشکی انجام شد. این آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده با دو 
شامل تنش خشکی (قابلیت رطوبت خاک 2۰/۵ 2۳/۵ ۶/۵ - و 5/۵- اتمسفر) به‌عنوان عامل اصلی و جمعیت بالنگو شیرازی (مشهد. کرمان و طالقان) 
به‌عنوان عامل فرعی در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سال ۱۳۹۳-۹۴ با سه تکرار در دانشگاه شاهد اجرا گردید. تنش خشکی تأثیر معنی 
داری بر مولفه‌های رشد» اجزای عملکرد» عملکرد دانه, عملکرد روغن» محتوای نسبی آب و آنزیم سویر اکسید دیسموتاز داشت. با کاهش مقدار آب خاک» 
شاخص برداشت (۶/۴۱ درصد)» عملکرد دانه (۱۵۷ کیلو گرم در هکتار) و عملکرد روغن (۳۷/۷۷ کیلوگرم در هکتار) کاهش پیدا کردند. صفات طول ريشه 
و محتوای آنزیم سوپراکسید دیسموتاز به ترتیب افزایش ۲۴/۰۲ و ۶۶/۶۳ درصدی در تنش شدید نسبت به عدم تنش داشتند. بیشترین عملکرد دانه و 
روغن در جمعیت مشهد تحت عدم تنش خشکی حاصل شد. در شرایط تنش نسبتاً شدید جمعیت طالقان با افزایش عملکرد دانه و روغن به ترتیب با 
میانگین ۳۱۵/۷۵ و ۸۶/۵ کیلوگرم در هکتار روبرو شد. در سطوح تنش خشکی کمترین کاهش در برخی خصوصیات رشدی, عملکرد دانه و عملکرد 


روغن بذر در جمعیت کرمان مشاهده شد. 


واژه‌های کلیدی: انش اکشیلان» عملکرد روغن» عملکرد دانه» کم اوه گیاه دارویی 


مقدمه 

رویکرد روز افزون به استفاده از گیاهان دارویی در سطح جهانی 
آهمیت کشت و تولید این گیاهان را روشن‌تر می‌سازد. در حال حاضر 
تقاضا برای گیاهان دارویی به عنوان تولیدات قابل مصرف در صنایع 
بهداشتی و دارویی در حال افزایش است (۲۳). گیاه دارویی بالنگو 
شپرازی (ط0حعظ »هب۲۵ 101۵7۵16) متعلق به خانواده‌ی 
68 گیاهی علفی. یک ساله. ساقه ساده يا منشعب. ارتفاع 
بین ۱۰-۳۰ سانتی‌متری کرک‌هاانبوه وکوتاه و سفید مایل به 
خاکستری می‌باشد (۴۲). بذرهای بالنگو منابع خوبی از پلی‌ساکارید. 
فیبر (//۲۹/۶۶)» روغن (۲۰-۲۸۶) و پروتئین (۱۸/) بوده و دارای 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانشیار, دانش آموخته و دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان 
زراعی» دانشکده علوم کشاورزی» دانشگاه شاهد» تهران 

60.۲هطو ۵ زلتصرن :اتمصط) 
3 :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


برخی خصوصیات دارویی» غذایی 9 سلامتی برای انسان دارند (۲۹ 9 
۴ روغن حاصل از دانه‌های جنس 71/67107110 کاربرد فراوان در 
طب سنتی» صنایع غذایی و رنگرزی دارند (۱۶). 

آب یکی از عوامل محیطی است که تأثیر عمده‌ای در رشد و نمو 
و میزان مواد موّثره گیاهان دارویی دارد. خشکی و کم‌آبی از عوامل 
موّثر بر کمیت تولید بوده که در پاره‌ای مواقع باعث کاهش ۵۰ 
درصدی عملکرد محصول نیز می‌گردد (۸). شناسایی زمان بحرانی و 
زمان‌بندی آبیاری بر مبنای برنامه‌ای دقیق 9 اساسی برای گیاه» اساس 
نگهداری آب و بهبود عملیات آبیاری و قابلیت تحمل گیاه به کمبود 
آب در کشاورزی است (۱۰) شرایط کم آبی علاوه بر کاهش رشد 
گیاه باعث تحریک پاسخ‌های فیزیولوژیکی و متابولیکی متعددی 
مانند بسته شدن روزنه‌هاء کاهش فتوسنتز و تعرق» کاهش رنگدانه 
های فتوسنتزی انباشت مواد محلول و آنتی‌اکسیدان‌ها و بیان ژن‌های 

گونه‌های مختلف گیاهان دارویی تحت آبیاری کامل و تنش 


۶.۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


خشکی واکنش‌های متفاوتی از خود نشان می‌دهند. تولید متابولیت 
های ثانویه در گیاهان به‌وسیله عوامل محیطی تغییر می‌پابد و تنش 
خشکی عامل موّْثری در رشد و هم‌چنین تولید ترکیب‌های طبیعی 
گیاهان دارویی می‌باشد (۱۴). طبق اظهار نظر محققین, گیاهان 
هنگامی که در معرض کم‌آبی قرار می‌گیرند ترکیب‌های انویه ببیش- 
تری را در مقایسه با شرایط آبی عادی, انباشته می‌کنند (۲۶). تنش 
خشکی موجب افزایش متابولیت‌های انویه و کاهش بیوماس تر و 
خشک چهار گونه ختسخاش (۱۹) و افزایش فعالیت آنتی‌اکسیدانی و 
کاهش صفات مورفولوژیکی گیاه دارویی شاهدانه (۳۲) گردید. 

بررسی واکنش ژئوتیپ‌های مختلف رازیانه ( عز۲۵۵7 
۵ به تنش خشکی نشان داد که با تشدید خشکیی مقدار ماده 
خشک و ارتفاع گیاه تعداد چتر در گیاه» تعداد میوه در چتر و وزن هزار 
دانه در تمام ژنوتیپ‌ها کاهش یافت .)٩(‏ در بررسی اثر تنش آبی بر 


گیاه دارویی بابونه آلمانی (01:000700110 ۸۵6۵۵) مشخص 
گردید که وزن خشک ریشه, شاخه و گل‌ها در پاسخ به تتش خشکی 
کاهش یافت (۱۵) ارزیبی واکتش جمعیت‌های مختلف بالنگو نظیر 
عملکرد کمی و کیفی در سطوح مختلف خشکی اهمیت زیادی درد 
که در این تحقیق به بررسی تغییرات مورفولوژیکی» عملکرد و اجزای 
عملکرد دانه و برخی ترکیبات بیوشیمیایی جمعیت‌های بالنگو شیرازی 
مشهد. کرمان و طالقان تحت تنش خشکی پرداخته شد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در مزرعه پژوهشی گیاهان دارویی دانشگاه شاهد 
طی سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ انجام شد. مزرعه پژوهشی دارای طول 
جغرافیایی ۵۱ درجه و هشت دقيقه شمالی و عرض جغرافیایی ۳۵ 
درجه و ۲۴ دقیقه شرقی ارتفاع از سطح دریا ۱۱۹۰ متره میانگین 
بارندگی ۲۱۶ میلی‌متر و ميانگین دما ۱۷/۱ درجه سانتی‌گراد بود. 
مشخصات خاک و آب و هوای مزرعه تحقیقاتی گیاهان دارویی در 
جدول ۱ و ۲ نشان داده شده‌است. طرح آزمایش به‌صورت کرت‌های 
خردشده و در قالب طرح پایه‌ی بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار 
اجرا شد. فاکتورها شامل چهار سطح خشکی از مرحله گلدهی به بعد 
به عنوان فاکتور اصلی (۱- متوسط پتانسیل رطوبت خاک در حد 
۵- اتمسفر به‌عنوان شاهد (۳0» ۲- پتانسیل رطوبت خاک حدود 
۵- اتمسفر به‌عنوان تنش ملایم» ۳- پتانسیل رطوبت خاک حدود 
۸۵ - اتمسفر به‌عنوان تنش نسبتاً شدید. ۴- پتانسیل رطوبت خاک 
۵ اتمسفر به‌عنوان تنش شدید) و سه جمعیت بالنگو شامل مشهد. 
کرمان و طالقان به‌عنوان فاکتور فرعی در نظر گرفته شد. برای 
انتخاب بذرهای بالنگو ابتدا توده‌های بومی (وحشی) هر منطقه جمح 
آوری و طی چند سال کشت شدند. بذر جمعیت‌های بالنگو استان‌های 
خراسان رضوی (شهر مشهد)» کرمان (شهر کرمان) و البرز (شهر 


طالقان) برای کشت در این مطالعه انتخاب شندند, 

در تاریخ ۲۶ اسفند ماه ۱۳۹۳ در کرت‌هایی به مساحت ٩‏ 
مترمربع و فاصله بین بوته‌ها ۵ سانتی‌متر و فاصله بین ردیف‌ها ۲۰ 
سانتی‌مت جمعیت‌های گیاه بالنگو به‌طور هم‌زمان کشت شدند. فاصله 
هر کرت با کرت مجاور یک متر در نظر گرفته شد. بذرها در شیارهای 
به عمق ۱ تا ۱/۵ سانتی‌متر در ۱۰ ردیف در هر کرت کشت شدند و 
روی بذرها تا ارتفاع سه سانتی‌متر با خاک سبک یاماسه بادی 
پوشانته قندند اظمال قفی کی ور سوفن ,1 فرضتد کلتهی 
مزرعه گیاه داروبی بالنگو صورت گرفت. دو ماه قبل از اعمال تنش 
خشکی, به منظور ثبت پتانسیل خاک دستگاه اکوپتنسیومتر ساخت 
کشور آلمان شرکت اکوماتیک مدل (5(۷:02385 015) در منطقه 
ريشه گیاه در خاک قرار داده شد. پس از نصب دستگاه» خاک به‌طور 
کامل اشباع شده و روند تغییرات مکش خاک (و محتوای رطوبت 
خاک) تا پایان اعمال تنش‌ها ثبت شد. هر ماه داده‌ها از حسگر دستگاه 
به رايانه منتقل و قرات می‌شد. بر اساس قرائت داده‌های 
میکروپروسسور و تجزیه تحلیل داده‌ها توسط رایانه و رسیدن به 
پتانسیل آبی مورد نظر زمان اعمال تنش مشخص شد. پس از 
محاسبه پتانسیل‌های رطوبتی خاک اعمال سطوح تنش بعد از مرحله 
گلاهی به روش آبیاری نشتی (جوی و پشته‌ای) در زمان‌های ۲ ۸۷ 
۱ و ۲۰ روز به ترتیب برای پتانسیل‌های رطوبتی ۰/۵ ۲/۵ 
۶۵- و ۹/۵- اتمسفر انجام شد (۳۲ 

به منظور بررسی صفات مورفولوژیک» ۷ بوته از هر کرت با در 
نظر گرفتن اثر حاشیه انتخاب شد. برای تعیین عملکرد دانه تک بوته 
و محاسبه اجزای آن» حدود چهار مترمربع از هر کرت در زمان 
رسیدگی فیزیولوژیک برداشت شد. ارتفاع بوته» طول ريشه تعداد 
شاخه فرعی» وزن تر بوته وزن خشک بوته, اجزای عملکرد» عملکرد 
دانه. شاخص برداشت درصد و عملکرد روغن و آنزیم سوپر اکسید 
دیسموتاز مورد ارزیابی قرار گرفتند. ارتفاع بوته و طول ريشه با استفاده 
از خط کش میلی‌متری اندازه‌گیری شدند. محاسبه محتوای نسبی آب" 
(۷۷) با استفاده از معادله زیر و روش لویت (۲۶) به دست آمد: 

16۷۷)< )۳۷۷-۲(۷۷/۲۷۷-1(۷۷( ۶ 0 

فر اش بط ۳۲ ون رکه ۷ وزم کشک بر گس 
۷ وزن آماس برگ‌ها و 1۷۷6 محتوی نسبی آب محاسبه شد. 
جهت تعیین روغن دانه از دستگاه سوکسله استفاده شد (۴۰). 
عملکرد روغن دانه از حاصل‌ضرب درصد روغن و عملکرد دانه به 
دست آمد. برای اندازه‌گیری آنزیم سوپر اکسید دیسموتازه نمونه‌گیری 
قبل از اعمال آخرین دور تنش انجام گرفت. در تاریخ ۷ تیر ۱۳۹۴ از 
هر کرت با در نظر گرفتن اثرات حاشیه حدود ۲ گرم برگ برداشت 


عم ۷۷۵۲۵۲ ۴۵1211۷6 -1 


ارزیابی اثر تنش خشکی بر خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی سه جمعیت بالنگو شیرازی ۶۰۷ 


سنجش آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز: سنجش فعالیت آنزیم سوپر 
اکسید دیسموتاز به روش (۱۹) انجام گرفت. فسفات پتاسیم با 
1-8 (که شامل 16۳12۳04 ۳۰۰ میلی‌مولار در ۵۰ سی‌سی تهیه 
شد و 16211۳04 ۴۰۰ میلی‌مولار در ۵۰ سی‌سی آب مقطر تهیه شد) 


میلی‌مولار به حجم ۲۵۰ سی‌سی رسید. جذب در طول موج ۵۶۰ 
نانومتر دنبال گردید. 

اطلاعات حاصل, از طریق برنامه آماری 9.1 ٩۵5‏ مورد تجزیه و 
تحلیل قرار گرفته و میانگین‌ها از طریق آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال ۵ درصد مقایسه شدند. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتی 


ها مممع۲ نامز ۵ )جع قمع 2۳0 آیزوو۳۳ -1 م1201 


1 ۳ آ سوری اسیدبته 
1 ۹ 1 10 
(اعلعه). ("علعصه) ۰ () سوه 1 
20 7.6 005 1۳2 771 


اجزای بافت خاک 


بن آ بافت خاک 
ای 0۱۱ 0۲ ماصعجممرصمن ۱ ِ 
ً 527 ااز٩‏ 02۲ ازمد 
)2 6 3 6 9 
057 44 36 20 لوم 
صومر[ 


جدول ۲- آمار هواشناسی ماهانه منطقه مورد مطالعه 
۲ 0 2762 ۱ عمتاعاهاه تمطاهع۲ م۷۵ -2 12016 


ماه‌های سال ۱۳۹۲-۹۶ 

2014-15 1۷۲۵00۸/۳6 
آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت 
0۷ 00 اقعگ . قاط ۱06,01۰[ ۱/۳۹2 


254 144 44 ۰.3 37.8 344 18.8 8 
138 15.4 9 19 15.8 54 02 09 
246 29.2 32 1 27 - -3 


91 2.3 8 0 0 7.4 152 4 


طول ريشه 

نتایج این تحقیق نشان داد که تنش خشکی بر مولفه‌های رشدی 
گیاه بالنگو شیرازی اثر داشته است. اولین تغییراتی که در اثر تنش 
خشکی بوجود می‌آید تغییرات کمی در رشد است. نتایج تجزیه 
وارتانش فبان‌داد که خی شنت و اثر سقایل آنبا تارتین 
بین هر سه جمعیت افزایش تنش باعث گسترش بیشتر ریشه به 
بخش‌های عمیق‌تر خاک شده است. و بیشترین رشد طول ريشه را 
می‌توان در جمعیت مشهد و تنش نسبتاً شدید با میانگین ۷/۸۷ سانتی 
متر مشاهده شد. در جمعیت مشهد در عدم تنش خشکی طول ریشه- 
ای برابر با جمعیت کرمان در تنش شدید مشاهده شد (شکل ۱). با 
توجه به تغییر در جهت گسترش طول ريشه با افزايش شدت تنش 
خشکی در جمعیت‌های مختلف بالنگو, چنین به نظر می‌رسد که در 
این گیاه افزایش طول ريشه سازوکار سازگاری تحت اثر تنش خشکی 


17 9.18 ۰.2 214 


فروردین. اسفند بهمن دی 
)ت۷2 .. ماع ...هل 


بيشینه دما 


(0؟) مها لته 


5 11 5.6 ۱ 
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مجموع بارش ماهانه 
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(رصصص) الملصتد: «لطجمصصه ل10)2 


باشد. پژوهشگران در بررسی اثر تتش خشکی بر صفات مورفولوژیکی 
و اجزای عملکرد گیاه داروبی بالنگو بیان کردند که در اثر تنش 
خشکی طول ريشه گیاه بالنگو شیرازی افزایش پیدا کرد (۲ و ۲۳). در 
شرایط عدم تنش خشکی ریشه‌ها قطورتر هستند و در شرایط تنش 
کاهش عملکرد ريشه در شرایط بدون تنش می‌شود. طبق یافته‌های 
محققین گیاهان آویشن باغی تحت تنش خشکی دارای طول ریشه 
بلندتر و نازک‌تر بود و طول ريشه آن ۲۶/۶ درصد نسبت به عدم تنش 
افزایش یافت (۱۷) که با نتایج پژوهش حاضر نیز مطابقت دارد. اثر 
تنش خشکی بر صفت طول ريشه در گیاه دارویی مرزه با افزایش 
ريشه گیاه متاثر از تتش رطوبتی خاک بوده و با افزایش تنش رطوبتی 
به‌عنوان یک عامل محدود کننده» ریشه‌ها به دنبال رطوبت بوده و در 
اعماق که رطوبت بیشتری در دسترس بوده است. توسعه بیشتری 
یافته‌اند (۳۸). 


۶۰۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برخی صفات مورد مطالعه جمعیت‌های بالنگو شیرازی تحت تنش خشکی 
جمعاه )صامم بصن مومت نانمس تاعصعاوظ ۵۶ مافتت مهو ۵ رممهتاوو ۵ عمج ۸۱۷۵۲۷۸ -3 12016 


تعداد فندقه در تعداد چرخه گل در تعدادشاخه‌های وزن قفگ 
هر چرخه گل بوته ۱ 
۶ بحاص ۶ بحاص 1 ۳ سس 
0۳ 6 0۱7۷۵۲[] مر هه 
6 1101۷۵۲ ۵۲ 
44 31 6.9 19,44۳ 1۳938۳ 
.923 00۰265 **1631 **1939336 
011 004 614 204 
1۳3011 005 *36 11 **651254 
**44 1601 0۳ ۱۳/9 -9349 
009 ۰ 6632 
011 018 2-08 32-1 
137 97 2169 1672 


25 


وزن تر 
رت ارتفاع بوته طول ریشه درجه منابع تغییرات 
۳۱۸ ۳۱9۲( 100 آزادی 5.0.۲ 
۳9 ۵120 ۱3۳ 1 
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25 28 25 تکرار 
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۵۵۱۵08 
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1.97 178 ۳ با 
۱۹ 
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آرره ۱۱۰۱۱۳۱۸ 
25 5 اد خشکی» جمعیت 
رف ِ_ِ تس ٩‏ ممتاحانم۳0 )حطعتنمرظ1 
تکرار« جمعیت 
3 تا ۱ 9 مادام <صمتاهءنا۳۴60 
3.49 2025 01 .16 ۳ 
1-110 
ضریب تغییرات 
15-11 1499 0۳14 0 


,* و **: به ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد 


۰ ,16 4ط2 596 )2 )صهمت)تصوته 40صه اصم‌تگنجع‌تم-ومم :۶ قهع * ۶ 


۱/۳۰۱ 


(صصاه 10.5 000001 ۱8 
(حطاه 3.5-) دوع اه ۱۲۱10 80 

(مطاه 6.5-) فععاه ۹۵۷۵۵ ۵1211۷۵1۲ 5 
(صصاه 5 9) فتاه م۵۵ تا 


صهطعع1ه 1 


جمعیت های بالنگو 
کصمزهلنتا 0۵ باعصملظ 


شکل ۱-اثر متقابل خشکی *< جمعیت بر طول ریشه بالنگو شیرازی 
(0.05>م ,۲ ۱(۱۷۲۲۸) عصمت)هانامم تاعصداوظ ۵۶ مها امم رن ممتاهاه ومد منم ۵ اععله ممتا‌حصعهاص1 -1 عساهز۲ 


ارتغاع بوته 

تجزیه واریانس (جدول ۳) نشان داد که ارتفاع بوته تحت اشر 
خشکی و جمعیت قرار گرفت (05۰/1. با افزایش خشکی ارتفاع 
بوته کاهش پیدا کرد به‌طوری که در عدم تنش ارتفاع بوته با ميانگین 
۱ سانتی‌متر به ارتفاع ۲۳/۷۲۳ سانتی‌متر در تنش شدید بدست 
آمد. در بین جمعیت‌هاء جمعیت کرمان ارتفاع بوته (۲۲/۹ سانتی‌متر) 
کوتاه‌تری نسبت به دیگر جمعیت‌ها نشان داد و در جمعیت مشهد 
ارتفاع بوته (۲۶/۷ سانتی‌متر) افزایش نشان داد (جدول ۴). ارتفاع 
گیاهان تحت تأثیر خصوصیات ژنتیکی» شرایط محیطی نظیر رطوبت» 
نور تغذیه. کمیت و کیفیت نور قرار می‌گیرد (۷). معمولاً ارتفاع بوته 


۱ 


جصه) طاعصما 001) 
۱3 


طول ريشه (سانتی متر) 


۰ 


۱۹ 


جزء مهمی در تعیین عملکرد دانه نیست ولی ارقامی که ارتفاع 
بلندتری دارند دارای عملکرد بیولوژیک بیشتری هستند (۷). در اثر 
کمبود آب تورژسانس سلولی و در نتیجه رشد و توسعه سلول به‌ویژه 
در ساقه و برگ‌ها دچار کاهش می‌گردد. به همین دلیل, اولین اثر 
محسوس کم آبی از اندازه کوچکتر برگ‌ها یا ارتفاع گیاهان تشسخیص 
داد. به دنبال کاهش سطح برگ» جذب نور نیز کاهش يافته و ظرفیت 
کل فتوسنتزی گیاه نیز کاهش می‌یابد و بدیهی است که با محدود 
شدن فرآورده‌های فتوسنتزی در این شرایط. رشد گیاه و در نهاییت 
عملکرد آن دچار نقصان می‌شود (۷). نیکول و همکاران (۳۰) همزمان 
با افزایش تنش رطوبتی شاهد کاهش ارتفاع بوته سرخارگل بودند. 


ارزیابی اثر تنش خشکی بر خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی سه جمعیت بالنگو شیرازی ۶۰٩‏ 


آنان کاهش ارتفاع در سرخارگل را در نتیجه تنش تنش رطوبتی ناشی 


از کاهش تعداد گره‌ها و طول میانگره‌ها دانستند. 


جدول ع- برخی خصوصیات بالنگو شیرازی تحت اثرات اصلی تنش خشکی و جمعیت 
20 عم )میم 0ص معتاعتها هقی تاعصهاوظ ۵۶ موم -4 12016 


تعداد شاخه‌های سك ۲ 
محتوای ز ۳ ۱ وزن خشک بوته 
9( 2۷ : فرعی ۷۲ ۳۱۵6 
۴ ۶ ۱6۲ (ع) )دونه ۷ 
م0۳۵۵ 

32 062 625۰952 
1-50 0/۳: 0-1290 
1-320 6۰20 30.00 
3-00 544 26.050 
2-60 61190 2-0 
42 302 (5.122 
1-۰699 61190 2-0 


وزن تر بوته ارتفاع بوته سطوح تنش خشکی و جمعیت 
۳6۰ ۳۱۵۲ ۳5۲ 0 ۱۵۷۵۱ وعم0و )ما۵( 
(2) ۲۲۵18۳01 (صصعم) آجاهزمط ارر وا آبزه ۱۱ 
28.352 324312 شاهد (۰/۵- اتمسفر) 
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ی و 
2130 317820 تنش ملایم (۳/۵- اتمسفرا 
(20۳0 3.5-) کععتتاو ۷۲1۱0[ 
تنش نسبتا شدید (1/0- اتصسفر) 
20480 0 2 5 ووعاو 56۷۵۲۵ ]1۳۵120۷۵ 
2010 
17360 230 تنش شدید (۹/۵- اتمسفرا 
۱ 
1350 200 کرمان 
+1( 
2982 29.89 ادا 
صحطعع۱ه ]1 
2042 321352 مهد 
0( 


#میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد تفاوت آماری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال ۵ درصد هستند 
1 520 )2 )65) ۲2۸۵6 ۵۱۵۱6 دیص م6 عص م26 امن مص مره ما مهم ص ع)اع۱ مصصفه مطا ۷16 عصرهم]۷* 
۰ )۵۲۵02011۱ 


وزن تر و وزن خشک بوته 

اثر تتش خشکی و جمعیت بر وزن تر و خشک گیاه بالنگو معنی 
دار شد و اثر برهم کنش خشکی و جمعیت بر این صفات تأثیر معنی- 
داری نداشت (جدول ۳). با مقایسه میانگین داده‌ها وزن تر بوته در 
عدم تنش شدید (۱۷/۲۶ گرم) به‌طور معنی‌داری نسبت به شاهد 
(۲۸/۲۵ گرم) کاهش یافت. در بین جمعیت‌های بالنگو تفاوت معنی 
داری در وزن تر بوته مشاهده شد و وزن تر بوته در جمعیت‌های 
طالقان» مشهد و کرمان به ترئیب با میانگین‌هان ۱۳۹/۷۸ ۲۰/۳۲ و 
۵ گرم بدست آمد (جدول ۴). همچنین کاهش وزن خشک گیاه 
تحت شرایط تنش می‌تواند ناشی از تخصیص بیشتر بیوماس تولیدی 
گیاه به سمت ریشه‌ها در این شرایط باشد (۵). مقایسه میانگین اثر 
خشکی نشان داد که با افزایش تنش وزن خشک کاهش پیدا کرد. در 
عدم تنش خشکی وزن خشک بوته با میانگین ۷/۸۳ گرم و تنش 
شدید ۳/۸۰ گرم باتک من در جمعیت طالقان وزن خشک را در ۶/۴۶ 
گرم و در جمعیت کرمان ۲/۳۸ گرم بدست آمد (جدول ۴. تنش کم 
آبی رشد گیاه را با تأثیر بر فرایندهای مختلف فیزیولوژیکی و 
بیوشیمایی مانند فتوسنتز» تنفس» جذب و انتقال یون‌هاء کربوهیدرات 


9۳ در برگ‌هاء مقدار 1۳ 9 سطح ری ریبولوز بیس فسفات 
گردد. مقادیر کلروفیل در گیاهان تحت تنش کاهش می‌یابد و این به- 
طور مستقیم بر تولید بیوماس گیاه اثر می‌گذارد (۳۷). وزن تر و خشک 
اندام هوایی گیاه دارویی مرزه در افزایش تنش خشکی کاهش یافت و 
بیش‌ترین وزن تر و خشک اندام هوایی گیاه مرزه در تیمار ۱۰۰ درصد 
ظرفیت زراعی (شاهد) گزارش شده است (۳۸) 


تعداد شاخه‌های فرعی در بوته 

طبق ننایج واربانس» خشکی و جمعیت بر تعداد شاخه‌های فرعی 
در سطح احتمال یک درصد اثر معنی‌داری شد (جدول ۲). مقایسه 
میانگین تنش خشکی نشان داد که با افزايش خشکی تعداد شاخه‌های 
جانبی کاهش یافت. به‌طوری که بیشترین تعداد شاخه جانبی مربوط 
به تیمار شاهد با ۸/۶۶ شاخه جانبی و تنش شدید با ۵/۴۴ تعداد شاخه 
جانبی کمتری داشت. در مقایسه ميانگین اثر جمعیت نیز مشاهده شد 
که جمعیت‌های کرمان و مشهد (۶/۴۱) تعداد شاخه‌ی جانبی کمتری 
نسبت به جمعیت طلقان با مینگین ۸/۵۰ شاخه جانبی دارند (جدول 
۴ نتیجه‌ی تحقیقی در گیاه کنف نشان داد که شاخه‌دهی زیاد تحت 


۶۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


وضعیت خشکی» صفتی نامطلوب به‌حساب می‌آید. زیرا سبب مصرف 
بیهوده رطوبت خاک و اتلاف آن می‌شود (۲۲). در این تحقیق 
مشاهده گردید که تعداد شاخه‌هآی چانیی کاهش یافت؛ محدود شدن 
شاخه‌دهی در شرایط کم‌آبی را می‌توان به‌عنوان یک سازوکار 
سازگاری برای جمعیت‌های گیاه بالنگوشیرازی در نظر گرفت. 
پژوهشگران در بررسی اثر کم آبیاری با تیمارهای ۴۰۶۰ و ۱۰۰ 
درصد ظرفیت زراعی بر آویشن باغی گزارش دادند که با افزایش 
شدت تنش خشکی, ارتفاع بوته, تعداد ساقه جانبی» وزن تر و وزن 
خشک انم رویشی کاهش یافت (۱۰). کم آییاری موجب کاهش 
تعداد شاخه گل دهنده و ارتفاع ساقه در گیاه دارویی گل گاوزبان شد. 
کاهش رشد و توسعه گیاه می‌تواند به دلیل اختلال در تقسیم میتوز, 
کاهش تورژسانس و رشد و توسعه سلولی باشد (۴۱). کاهش تعداد 
شاخه فرعی در اثر تنش خشکی در گیاه ربحان نیز گزارش شده است 


تعداد چرخه کل در بوته 

خشکی» ‌ جمعیت و اثر بر همکنش بر صفت تعداد چرخه گل در 
بوته در سطح یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۳). با افزایش سطح 
خشکی تعداد چرخه گل در بوته کاهش پیدا کرد و در بین سه جمعیت 
تحت تنش خشکی این کاهش در تعداد چرخه گل در بوته نیز قابل 
مشاهده است. جمعیت مشهد در عدم تنش با ۴۳۹ عدد چرخه گل در 
بوته بیشترین و جمعیت‌های طالقان و کرمان در تنش *- اتمسفر با 
۶ عدد کمترین تعداد چرخه گل در بوته را به خود اختصاص دادند 
(شکل ۲). سلطانیان و همکاران (۲۹) شاهد افزايش تعداد گل در بوته 
و اندازه گل در گیاه دارویی سرخارگل (50۳0۰ 0/:7:0660) با افزایش 
میزان آبیاری بودند که در توافق با نتایج این آزمايیش است. کاهش 
آماس سلولی در نتیجه تنش‌های رطوبتی در کاهش رشد و تقسیم 
سلولی موّثر است که متعاقبً باعث کاهش رشد رویشی گیاه می‌گردد 


(۲۱). (۲۰). 
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شکل ۲- 


8 | , 
اثر متقابل خشکی *« جمعیت بر تعداد چرخه گل در هر بوته بالنگو شیرازی 


(0.05> (۱۱۷۲1) 0۱206 باوطداوق هه ما ۱0 جن ممتاهاتمممد احعمم که اه جمتا 1۱6۲۵ -2 ۵اع۲1 


تعداد فندقه در هر چرخه کل و تعداد دانه در فندقه 

خشکی و جمعیت بر صفت تعداد فندقه در چرخه گل غیر معنی‌دار 
و اثر متقابل این دو بر آن در سطح پنچ درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). 
بیشترین تعداد فندقه در چرخه گل مربوط به جمعیت‌های طالقان و 
مشهد به ترتیب در 7۰/۵ اتمسفر (عدم تنش خشکی) و در هر سه 
جمعیت کرمان, طالقان و مشهد در تنش -٩‏ اتمسفر دارای کمترین 
تعداد فندقه در هر چرخه گل بودند (شکل ۲). تیمارهای به کار رفته 
در این پژوهش بر صفت تعداد دانه در فندقه در سطح یک درصد 
معنی‌در شدند (جدول ۲). مقایسه میانگین اشر متقابل خشکی و 
جمعیت نشان داد که در عدم تنش خشکی بین سه جمعیت تفاوتی 


نداشت و جمعیت‌ها دارای ۳/۰۶ عدد دانه در هر فندقه بودند. در تش 


شدید نیز بین جمعیت‌های مشهد و طالقان از نظر آماری تفاوتی 
نداشت و جمعیت کرمان در پتانسیل رطوبت -٩‏ اتمسفر با ۲/۰۶ عدد 
کمترین تعداد دانه در فندقه را داشتند (شسکل ۴). نورزاد و همکاران 
(۲۱) بررسی کردند که تنش خشکی شدید سبب کاهش تعداد چتر در 
بوته و تعداد دانه در چتر گیاه دارویی گشنیز شد و کم‌ترین تعداد دانه 
در بوته در تنش شدید مشاهده شد که با نتایج حاصل از این تحقیق 
مطابقت داشت. گزارش شده است که صفت تعداد کیسول در بوته 
سیاهدانه تحت تأثیر تنش خشکی کاهش یافت (۱۸). همچنین 
گزارش شده است با اعمال تنش خشکی تعداد دانه در کیسول در 
ارقام سیاهدانه کاهش یافت (۲۷) که با نتایج این آزمایش مطابقت 


دارد. 


ارزیابی اثر تنش خشکی بر خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی سه جمعیت بالنگو شیرازی ۶۱۱ 
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شکل ۳- ار متقابل خشکی * جمعیت بر تعداد فندقه در هر چرخه گل بالنگو شیرازی 
(0.05>م و۲ ۱۷۲۲ظ) «اعححاوظ ما من هم1 تبمص غصر گن ببعحاصنه ی صمتاهاتممص< طاعممل ۵ امه «منا‌حتعاص -3 عساعز۲[ 
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شکل - اثر متقابل خشکی * جمعیت بر تعداد دانه در فندقه باللگو شیرازی 
(0.05>م ,۲ ۱(۱۷۲۴) باعصداوظ ۵۶ )۱ وم 0ععو ۵ محاحصه جدی متاهانمم مود احاهممل که اععه جمتا 1۱6۲۵ -4 عساع۲1 


وزن هزاردانه 

طبق ننایج تجزیه واربانس اثر ساده خشکی و جمعیت و 
همچنین اثر متقابل خشکی در جمعیت بر وزن هزار دانه تأثیر معضی 
داری در سطح احتمال یک درصد داشت (جدول ۲). با افزايش تنش 
خشکی وزن هزاردانه جمعیت‌های بالنگو کاهش پیدا کرد. در جمعیت 
مشهد در سطوح تنش 7۳/۵ و ۶/۵- اتمسفر وزن هزار دانه افزایش 
پیدا کرد و کمترین وزن هزاردانه در تتش شدید ۹آتمسفر مربوط به 
جمعیت طالقان (۱/۴۴ گرم بود (شکل ۵). وزن هزار دانه نشان دهنده 
وضعیت و طوول دوره زایشی هر گیاه است و از آنجایی که با آغاز 
گلدهی و مشخص شدن تعداد دانه در بوته. دانه‌ها شروع به دریافت و 
ذخیره مقادیری از مواد فتوسنتزی می‌نمایند. باید ین وزن هزار دانه 
هنگامی که گیاه در حال تنش رطوبتی قرار می‌گیرد با سطح شاهد 
تفاوت وجود داشته باشد. در مواردی که تفاوتی دیده نشد. گیاه از 
طریق کاهش تعداد دانه حداقل مواد مورد نیاز برای دانه‌های تکامل 


يافته را تأمین کرده است (۲۵). در پژوهشی با بررسی اثر تنش 
خشکی بر گیاه دارویی گشنیز» بیشترین وزن هزار دانه مربوط به عدم 
تنش خشکی بود و کم‌ترین وزن هزار دانه در تتش شدید بدست آمد 
(۲۱) که هم‌راستا با پژوهش حاضر بود. 


عملکرد دانه 

عملکرد دانه تحت اثر تیمارهای مورد بررسی قرار گرفت و اثر 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر این صفت داشتند (جدول 
۲) مقایسه میانگین اثر متقابل خشکی و جمعیت‌های بالنگو نشان داد 
که با افزایش سطح خشکی از ۰/۵- اتمسفر به -٩‏ اتمسفر عملکرد 
دانه کاهش یافت. جمعیت مشهد در شرایط عدم تنش میزان عملکرد 
بیشتری نسبت به دیگر جمعیت‌ها داشت و در شرایط تنش ۳/۵- 
آتمسفر نیز جمعیت‌های طالقان و مشهد عملکرد بیشتری در این سطح 
تنش نسبت به جمعیت کرمان داشتند. 


۶۲ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


ادامه‌ی جدول ۳- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه جمعیت‌های بالنگو تحت تنش خشکی 
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شکل ۵- اثر متقابل خشکی * جمعیت بر وزن هزار دانه بالنگو شیرازی 
(۵0.05> ,1 ۷۱۹۲۸) «اعصواه۱ ۵۴ )ع۷۲۵ 2660 -۱000 جه ممناهاهمرمه۱ همم ۵ اه جمنا ۲6۵۵ -5 ماع۱ز۲ 


در بین جمعیت‌های بالنگو بیشترین و کمترین میزان عملکرد دانه 
در تنش شدید به ترتیب مربوط به جمعیت‌های طالقان و مشهد با 
میانگین‌های ۱۹۴/۴۳ و ۱۰۱/۵۷ کیلوگرم در هکتار بود. جمعیت 
مشهد بیشترین کاهش عملکرد را نسبت به سطح شاهد ٩۴۰/۷۸‏ 
کیلوگرم در هکتار داشت (شکل ۶). طی بررسی اثر دور آبیاری و کود 
نیتروژن بر عملکرد و اجزاء عملکرد گیاه دارویی شاهدانه به این نتیحه 
رسیدند که بیش‌ترین و کم‌ترین ارتفاع بوته. وزن هزار دانه و عملکرد 
دانه به ترتیب مربوط به تیمار ۱۰۰ و ۵۰ درصد ظرفیت زراعی بود 


(۲۸). در تحقیق مشابهی. احمدی و امیدی (۲) کاهش عملکرد دانه و 
عملکرد پیکر رویشی بالنگو شیرازی را در اثر تتش آبی به کاهش تاج 
پوشش و فتوسنتز نسبت دادند. نورزاد و همکاران (۲۱) گزارش دادند 
که تنش خشکی به‌طور موّثری سبب کاهش عملکرد دانه گیاه داروبی 
گشنیز در تنش شدید در مقایسه با عدم تنش خشکی شد. در شنبلیله 
نیز عملکرد دانه و اجزای عملکرد (تعداد غلاف در بوته» تعداد دانه در 
غلاف و وزن هزاردانه) در ثر تتش خشکی کاهش یافت (۱۲) در 
اسفرزه» بومادران» مریم گلی و بابونه نیز تشدید تنش خشکی از وزن 


ارزیابی اثر تنش خشکی بر خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی سه جمعیت بالنگو شیرازی ۶۱۳ 


کاهش عملکرد دانه در اثر افزایش تنش خشکی بانتایج تحقية 
مطابقت دارد. 


عملکرد دانه» اندام رویشی و هم‌چنین کاهش رشد زیره سبز شد (۴). 
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شکل -٩‏ اثر متقابل خشکی * جمعیت بر عملکرد دانه بالنگو شیرازی 
(2>0.05 و ]۷۲۹) ع«2۱2ظ 0۶ )ها هم 0امز صتجرع مه ممتاهاتممص۱ همم ۵ اععله ممنا‌جتعهاص -6 عاع۲1 


شاخص برداشت 

شاخص برداشت بیانگر چگونگی تخصیص مواد فتوسنتزی به 
اندام اقتصادی گیاه (دانه4 نست به کل مواد تولیدی ذخیره شده در 
گیاه است. شاخص برداشت از بدست آمدن عملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژیک بدست آمد. تیمارهای به کار رفته در این آزمایش تأثیر 
معنی‌داری بر شاخص برداشت داشتند (2>0.05) (جدول ۳. با توجه 
به شکل ۷ جمعیت مشهد بیشترین و کم‌ترین شاخص برداشت را به 
ترتیب با (۲۷/۷ کیلوگرم در هکتار) در عدم تنش ۰/۵- اتمسفر و با 
(۴/۶ کیلوگرم در هکتار) در تنش شدید -٩‏ اتمسفر داشت. به‌نظر 
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12162 20 


جمعیت هاي بالنحو 


7 


می‌رسد کاهش تعداد چرخه گل در بوته و تعداد فندقه در هر چرخه 
گل که سهم مهمی در تولید عملکرد دانه بالنگو دارند از دلایل مهم 
کاهش شاخص برداشت در تیمار نش محسوب شوند. احمدی و 
دانه را در گیاه دارویی بالنگو شیرازی ( ۲۵۲۱۵۵7۵ ۲۵۱۱۵۵10 
۰ را با افزايش تنش خشکی گزارش دادند. طی بررسی اثر 
خشکی موجب کاهش صفات عملکرد دانه و شاخص برداشت شد 
(۳۲). 
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(2>0.05 (۲۷۲۹11) 2۵۱260 0۶ 46ص )و۲۵ مهن عممتاهاهمرمص۱ همع جمن 16۵۳۵ -7 ۲۱۵6 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


محتوای آب نسبی 

براساس جدول تجزیه واریانس اثر خشکی و جمعیت بر محتوای 
آب نسبی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). با 
افزايش خشکی میزان محتوی نسبی آب برگ نسبت به شاهد کاهش 
پیدا کرد. به‌طوری که در تنش شدید میانگین ۲۶/۰۵ درصد و عدم در 
تنش میانگین ۶۵/۸۵ درصد بدست آمد. در بین جمعیت‌های بالنگو نیز 
جمعیت طالقان ۴۶/۱۲ درصد بیشترین و جمعیت مشهد با ۲۶/۸۸ 
درصد کم‌ترین میزان محتوای آب نسبی را داشت (جدول ۲). کاهش 
محتوای آب نسبی, نشان‌دهنده از دست رفتن تورژسانس است که 
منجر به محدود شدن آب قابل دسترس برای فرآیند توسعه سلولی و 
در نتیجه کاهش رشد و نمو گیاه می‌شود. مشابه این پژوهش کاهش 
میزان محتوای اب نسبی در اثر تنش خشکی در گیاه آویشن نیز 
گزارش شده است (۲۷). هم‌چنین نتایج بررسی روند تغییرات محتوای 
آب نسبی در گیاه دارویی کدوی تخم کاغذی نشان داد که با افزایش 
سطح تنش خشکی میزان آن با کاهش مواجه شد (۴۶) که با یافته 
های این تحقیق مطابقت داشت. 


عملکرد روغن 


(حصاح 3.5) وععتای ۱۷۲۱10 8۵ 


با افزايش خشکی عملکرد روغن دانه به شدت کاهش یافت و سیر 
نزولی پیدا کرد. کم‌ترین عملکرد روغن دانه را تتش نسبتا شدید ۹- 
اتمسفر دارد. جمعیت مشهد عملکرد روغن دانه خود را در سطح شاهد 
تنش ییتا ای با ۲۱/۶۵ کیلو گرم در هکتار به خود اختصاص داده 
است. این تغییرات کاهشی عمکلرد روغن در جمعیت‌های طالقان و 
کرمان کمتر مشاهده شد و در جمعیت کرمان کمترین کاهش را در 
تنش شدید نسبت به عدم تنش نشان داد. جمعیت‌ها در پاسخ به 
تنش‌ها رفتارهای متفاوتی نشان می‌دهند که تحت تثیر اثرات ژنتیکی 
گیاه می‌باشد (شکل ۸ احمدی و امیدی )۲ گزارش کردند که تنش 
خشکی سبب کاهش عمکلرد روغن جمعیت‌های گیاه دارویی بالنگو 
گردید. طبق یافته‌های پژوهش راستی و همکاران (۲۳) تنش خشسکی 
باعث کاهش عملکرد روغن دانه گیاه بالنگو شیرازی تحت تنش 
خشکی شد که با نتایع تحقیق هم‌خوانی دارد. در بررسی زارعی و 
همکاران (۳۴) بر گیاه کلزاء تنش خشکی کاهش چشمگیری بر درصد 
روغن دانه نداشت و عملکرد روغن دانه تحت تأثیر کمبود رطوبت 
خاک قرار گرفته است. به نظر می‌رسد که دلیل این امر ناشی از 
کنترل بیشتر درصد روغن دانه توسط عوامل ژنتیکی و تأثیرپذیری 
بالای عملکرد روغن از تغییرات عملکرد دانه نسبت به درصد روغن 


بوده است. 
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شکل ۸- اثر متقابل خشکی * جمعیت بر عملکرد روغن بالنگو شیرازی 
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محتوای آنزیم سوپراکسید دسموتاز 

تیمارهای خشکی, جمعیت و اثر متقابل آن‌ها بر محتوای آنزیم 
سوپر اکسید دیسموتاز بافت برگ تآثیر معنی‌داری در سطح یک درصد 
داشتند (جدول ۲). با افزايش خشکی میزان ۹۹ بافت تازه برگ دو 
برابر شد. بنابر نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل بیش‌ترین میزان 


محتوای آنزیم سوپراکسید دیسموتاز مربوط به جمعیت طالقان در 
سطح تتش ۹/۵- اتمسفر با (۱۹/۱۶ میکروگرم) و جمعیت‌های طالقان 
و کرمان در سطح تنش ۰/۵- اتمسفر با میانگین ۵/۴۸ میکرو گرم با 
کم‌ترین میزان این آنزیم روبرو شدند (شکل 8). در این آزمایش 
محتوای آنزیم سوپراکسید دیسموتاز در اثر تتش خشکی افزایش یافت 


ارزیابی اثر تنش خشکی بر خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی سه جمعیت بالنگو شیرازی ۶۱۵ 


و این افزایش محتوای آنزیم را در هر سه جمعیت تحت تنش می‌توان 
مشاهده کرد. جمعیت طالقان محتوای آنزیم بیشتری در تنش شدید 
نسبت به دیگر سطوح تیماری داشت. آنزیم‌های سوپراکسید دیسموتاز 
اولین خط دفاعی را بر علیه رادیکال‌های فعال اکسیژن در سلول 
تشکیل می‌دهند (۶) و احیای رادیکال‌های سوپر اکسید را به پراکسید 
هیدروژن و اکسیژن مولکولی کاتالیز می‌کنند. پراکسید هیدروژن 
حاصل در مرحله بعدی بوسیله آنزیم‌های پراکسید پاکسازی می‌شود 


0 (صصاح 19.5) وقعاه 6۷۵۲6 ۲ 


(۴۵). افزایش فعالیت آنزیم‌ها در شرایط تنش ممکن است به‌عنوان 
شروع فرآیندهای سازشی سلول‌ها در برابر تتش‌ها قلمداد کرد (۲۲). 
بسیاری از مطالعات نشان داده‌اند که فعالیت آنتیاکسیدان‌های گیاه در 
شرایط تنش خشکی افزایش می‌یابند. به‌عنوان مثال در گیاه یونحه 
محتوای آنزیم سوپراکسید دیسموتاز در پاسخ به تنش خشکی افزایش 
یافت (۴۵). افزايش فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز تحت تنش 
خشکی در گیاه پریوش نیز گزارش شده است (۱). 


(صصاح 10.5 000001 ۱8 25 2۵ 
۳ 
(صاج 3.5-) ووعاه ۱110 8 و در 
ره 6.5-) وععاه ۹۵۷۵۲۵ 16120۷۵1۲ ظ 20 ِ ِ 
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گ 
15 - 5 
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شکل ٩-اثر‏ متقابل خشکی * جمعیت بر فعالیت آنزیم سوپراکسید دیسموتاز در بالنگو شیرازی 
(005> ,1 ۷۱۹۲۸) باعصهادظ ‏ واه مصو2صه مفه)صوتل 46دمم رای ی حمتاهات مود همم ۵ امه متا ۲6۵ -9 ۱۵ع۲1 


جدول ۵- تجزیه رگرسیون گام به گام برای عملکرد دانه بالنگو شیرازی به‌عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به‌عنوان متغیر مستقل 
۱00۵ جرج عو نع مان 0ج ۲21۵0۱6 0260۲صعمجوع0 2 وه ۲۱۵۱0 متحرع باعصرماوظ ۲0۲ وتو وامصه ممزوی‌رهع موز مم5 -5 12016 


تا ۱ 
مراحل رگرسیون گام‌به گام فت اضافه‌شده به فرمول 
3 لیا ۲ 5/65 1 2صصم! عمط ۵ 20060 06001۲6 
ثابت 
325.59 7 7 سین 
۱۱۵۹ 
59133 7119 7989 وزن فرار خن 
1۵۲ 1000-9660 
10620 2245 ۳ تعداد دانه در هر فندقه 
نا 0۵ 5660 ۵۶ تمطاصصیال 
5.3- ِ تعداد چرخه گل در بوته 
تصهام وج ملمن 11007۵۲ ۶و تعحاصصیا لا 
خطای استاندا 
01 19.99 106۹8 ی استاندارد 
۲ 0270هصه] 5 
0.012 0050 0131 ضریب تبیین جزئی 
۱ 
0986 014 0263 ضریب تبیین مدل 
هتهن ۴ ۷۲00۵1 
32-04 +946 ,17 ۲ 


* و ** به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد. 
۰ ۹ ,16۷7۵1 وانلنطاهطامتج ۵۶ 16۵ 4صه 590 26 )صه‌تگنصمزو :۶ هموح ۶ 


۶۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


نتایج رگرسیون 
برای تعیین سهم هرکدام از صفات در عملکرد دانه جمعیت‌های 
بالنگوی شیرازی از روش رگرسیون گام‌به گام استفاده شد. عملکرد 
دانه به عنوان متغیر وابسته و سایر صفات به عنوان متغیرهای مستقل 
در نظر گرفته شدند. بر اساس نتایج جدول ۵. صفت وزن هزار دنه با 
ضریب تبیین ۰/۱۳۱ درصد میزان توجیه تغییرات عملکرد را به 
۳ درصد رسانید. صفت تعداد دانه در فندقه با ضریب تبیین 
۰ درصد. ضریب تبیین مدل را به ۰/۸۱۴ درصد رسانید. صفت 
چرخه گل در بوته با ضریب تبیین ۰/۰۱۲ درصد. ضریب تبیین مدل 
را به ۰/۸۸۶ درصد رسانید. به‌طورکلی چنین استنباط می‌شود که در 
جمعیت‌های بالنگو صفات وزن هزار دانه. تعداد دانه در فندقه و تعداد 
چرخه گل در هر بوته به‌طور معنی‌داری» عملکرد را تحت تأثیر قرار 
می‌دهند. 
1 وزن هزار دانهه 262: تعداد دانه در هر فندقه. 263: تعداد چرخه 
گل در بوته 
3 -02:2 +11 وبم- ۷۲ 
۹3 ۱۵/۹۳ -262 ۱۰۶/۲۰+ 251 ۶۸۱/۵۲ + ۳۲۵/۵۹- - عملکرد دانه 
۸۶ 132-7 تعدیل شده 
۶ درصد تغییرات عملکرد دانه به وسیله متغیرهای وزن هزار 
دانه. تعداد دانه در هر فندقه و تعداد فندقه در هر چرخه گل کنترل 
می‌شود (جدول ۵). 


منابع 


نتیجه گیری 


در مجموع ننایج این تحقیق گویای آن است که تنش خشکی در 
مرحله‌ی گلدهی باعث افزایش طول ريشه و آنزیم سوپراکسید 
دیسموتاز و همچنین کاهش صفات مورفولوژیک اجزاء عملکرد دانه, 
شاخص برداشت, محتوای نسبی آب, عملکرد دانه و روغن بذر 
جمعیت‌های گیاه دارویی بالنگو شد. در تتش نسبتا شدید بیش‌ترین 
عملکرد دانه و روغن بذر مربوط به جمعیت طالقان بود و در تنش 
ملایم جمعیت مشهد بیش‌ترین عملکرد دانه و روغن را داشت. 
بنابراین با توجه به تنش اعمال شده معرفی جمعیت‌های با 
عملکردهای بالا در تتش‌های نسبتاً شدید می‌تواند راندمان مصرف 
آب و مدیریت آبیاری را در پی داشته باشد. با توجه به ضرورت تولید 
گیاهان دارویی در نظام‌های زراعی و لزوم توجه به کشت اين گیاهان 
در مناطق خشک و نیمه خشک. در شرایط تنش نسبتا شدید جمعیت 
طالقان در شرایط اقلیمی مشابه توصیه می‌شود. 


سپاسگزاری 

نویسندگان بر خود لازم می‌دانند از مسئولین دانشکده علوم 
کشاورزی. مرکز تحقیقات گیاهان دارویی, آزمایشگاه فیزیولوژی 
گیاهی علوم پایه و آزمایشگاه زراعت دانشگاه شاهد به دلیل فراهم 
کردن امکانات این تحقیق قدردانی کنند. 


-0طمعمصه هم مصتصع نهر لمح 2010 »2101و ۵۶ )6ع]ه 1۳ .2019 ۲۰ زط۳۵۲۵ 20 .و تنهزعاهالفک ,۲ م۶206 عتامموجطاخ 
نت۲۵ ۶ه اهصتامژ .عععتاه انامه مها عم مهم ۵۶ فاصمتتابه 162 فصه وعلاتهمم0عم آهملع1۵م1وردام 
(امقتاواه طفتاعصظ اه همع م1) .417-432 :33 م5616 

امصته‌ن0عه ۵۶ کانمن مه بوتاصدتن مطا جوم فععتاو عم 0۴ ]61160 عطا متمبله۷ظ .2017 ۳۰ 41تجدر) 24 ریک هطخ 
307-۰ :10 وععهمم61 ۲۵0۵) ظ1 فمقوماه اماممصصصم ۱ص .(بص)صوظ مهعادهه ۲۵/۱۵۱۵۵۵۵) حاعصفادظ فصمتاه‌انممم عصقام 
رامجتواه طفتاعص ط صوتوعظ م) 

همه 4صه داممصمم‌م م۱۷۱۱ رومتادهامم هه لهمتومامطامتمصظ گم صمتاهناله۳۲۷ .2019 ۱۰ تهتصر) م20 ریک خر 
۲6۲۹122 12) .757-774 :11 ۸۲06001027 .۹0695 )طعدام تعلصنا بطتصوظ هام۱ ممه۱۵/۱ ۵0۴ انامه فعطررمصم 
(اععتادط9ه طوتام۲ 

0 0 متباصفطط اقصصتصح مضه فوعاد ما۷2 ۵۶ ]0عه طمتامحتعاص 1۳6 ,2009 ,۷۲ 0601۷1 20 ریق تتوحاصهطای ریق صهلل‌مصطضر 
۵ 0۲0۵ ۳۲۱۵۱0 ۶ه امصیدامل صمتصد1 .ری سس ۵۶ ممتاتومم‌صمی لدمتصصرمد 4ص رم عوقو رعصمصمم‌طمم 
رامعجفتدطاه مطفتاعصط از صهتوع۴ 12) .173-180 :40 

۶ طامع ما ۵ فقعاه ۷۷۵۲۵ ۹6۷۵۲۵ 0۲ ۵۵06128 ۵۴ ععصمیاصا .2003 ۱۷۲۰۳۲۰ تطنامه ۱ظ مضه وم تنامعرهظ ره نماض 
137-۰ :14 وووععط60 .ععصنالععه .5160 معاهاج معسعیت 

ص ددع0٩‏ 004۲6 مصتلام‌تاومی صا رونزنق) م8رمتممتاو ۵۶ عام۴ .2002 .۲.9 ط2ع۲۱ مضه .ناه انا ریک تمدامواخ 
۰ -1331 :372 ت«صفاظ لد)ممصصتهصرظ امصنامل .عاصفام 

۶ 500۷ 4ص و1۵8 ۵۶ عصمتعصعا 60و0۵ مه ارونآوه ۵/۵29/۵07 0۴ ۲۵۹۵08865 ۳۳۹۱۵۱۵216 .2012 ۱۲۰ ۲۵02۵06 
صدلوع۳ م1) .28-35 :11 وععممتهه )صقاظ ۵۶ اقصم ممتفظ .۱۳1۵۶ ۷۵96 ۵۶ وفعطرونل ما ممصم)۲۵۹18 عظ۲0۷1محظ1 طل ۲۵1۵ تتفط 
(امفتاوهاه طفتاعص طاز۳ 

امصصع! ه«0تع-1۱410 ۵۶ معومممومع امتاممع0. 0عاهن0عصه ممتاماناوع:مصوی .2015 .ظ طع220ص2فطط 24 ری تتهعوض 
(اعحعوطاه فاعم طاز< صهلوعظ م1) .494-508 :76 ۲۶۵06۲8 م28 وو۵) ل12ادن 14 نامع ما فعمرامصمع 

5 2010016 صقام عصاهمتمحصا صا مصتامعم لمح مصتفاعها رمصته‌رلع ۵۶ ومامگ؟ .2007 ,۱:16 ۳۲۵۵120 هه ری تدوخ 


ارزیابی اثر تنش خشکی بر خصوصیات مورفو-فیزیولوژیکی سه جمعیت بالنگو شیرازی ۶۱۷ 


206-2۰ :59 «صفا0ظ همهم کصح اد)صمصممت1اصظ .عمصه)کلوع۲ 

ووع0ه نطود0:0 0۶ ۳۴1۲6۵۵۲ .2010 ۴ تتدطاصاهل مه .وه ععجمعع]. «تجلجومععو: ری تطعطهنا تصتهظ ریک ممطظ -10 
۶ ما0 صفتصد1 ۰( معا عس(0) مصوط 1 ما امصصیوط) ۵۶ ممهامهعون 24 اصماومی مصتامعم رواتهط 2۵۲۵۳۵۵102162 
(امحتاوطاه طوتاعص اه جهزوه۳ م) ,251-239 :26 ۵962۲00 فاصهاظ متاقصصمتم مه لقصلم۷601 

[۵۵ ,عنم هام ده وه ۳/2۵6۲ 01 1۳1116862 م1 .2002 ۰ظ,۷۲ له2م مضه م۷۲ تصوطازمدن ,۷ ۱۷۲۲2۵ ,.72.۲ 7عطظ -11 
0 .275-277 :17 قطان عمصهتع۳:۱۵ مه ۲۱۵۸۷0۱ ۱ واعه ۵۳ ۵۲۵۵ صاً ممتاتوهمصصمی هه ۷۱۵۱0 ره ادتاصعووع هه 
(اعحتاوهاح طوتام ۲ )۳1 صماوتع۳ 

لهعممامطممصظ صم ققفاه طعنامیل ]۵ ]عم ۲6 ,2013 .و م۷ مضه ری تطفح‌طاصهل‌مطک رل 22727221 -12 
7 مصلووعع۶۵ظ مج ممتام‌نا۳۵0ظ وم ۵۶ امصتتاهژ بعامممببمع! مها امصتمنمهصه ۵ واصمصم‌جرم ۷۱۵10 مه دمتادتهامه هه 
(امحتاوطاه طفتاع‌حظ طز صفتوع۴۳ ظ1) :11-23 

8 0۴ ماع ]لمع ۵۲ج ۷۸۷ .2009 .ظ علیام۷]2۲2 مه و.ظ,]۱۷ علتامطامکا ریش ۱۷۷ وفمصصه ۷۷ ولا محصفطله2 وی طامتع]ظ -13 
.271-۰ :120 مهعبالنهمتا :۲۱0 بمعاممهگ ممتالدهمممی وله اهتاصهووع مه ونم 120 وتلفمت‌گه 

عم وعووعتاه انامه مه طونم ۵۶ صمتاهناله۳۲۷ .2017 .9 ممهانماتطاه۲ مصه رل تمصطه ر.ظ هتعهم هن 14 
۶ لفصیامل لحمتصجمطماوطام-معظ تعبجمدظ 0۶ ومتهعصه 0ص ومتاوتتمامهتقطه . لهمنصصهطه‌مزه . مج لهعنع2۵۲۵۳۴۵1۵ظ 
(0اعحتاوطاه طفتاعص! از جفتوعظ م1) .24-36 :18 فتصفاظ اقمم۷601 

عقتا صوحوماتطه ۵۶ م۳16۵ .2019 ۳۰ تدطاطاع! 290 ر.ظ تته‌صهاه ساموتامصهامدان ی تصعمعدار .و تصمطعطه(1 -15 
۵ عم اتصصمصفده ممصصهی )م0 مه بعلص ۵ دمتافتماممتهده و۷ مامتان هه ۷۵ 0هاناممتان صم صمتهع۵11م2 
ط صهلونع۲ 19) ,121-133 :39 و6صهاظ مامصصمنه مه اممتمن۱۷۱۵0 ۵۴ لفصسول صعتصه! .عممتاتصمی فوععاه رم 0۵اه 
9امحطوطه طفناع۲ 

طمتهعوم .عاصقام امدله‌نعصه ۵۶ معبقانته 0مهعاوت]11 ,2004 بر رهطم مه ریک۱۷۲ تصقاع0ت۸ فقو رنه تصصحصصظ -16 
صولوتعظ م) .وممممز0ه ۱۷۵016۵1 0۶ ب«ازویهبنصنا تاطومطاهظ ۲رراتمجظ رهم۷۵01 ۱۷۵)۵۲1۵ مه مصزمن۱۷]60 لمط۰1120100 10۶ عماجم 
(امفاوهاه فتاه ۳ 


۶ وان لهع1ع1010و دام صرح لمعنعمامدام:مصص فط) ۵۶ متامیله۲۲ .2017 ۰ ۱۱62۳۵0 ۱۷۲۵۵01 ص2 ر.ظ تتمطل۲2 ,هه م0۳20 -17 

۶ لمصدامل .مه مدهاعمعفه ۵۶ صمتاه‌تانوه تقنام؟. مجح وقماه ]امه ماه لصا( دموا وال فرط 
امحتادطاه طوتاعصظ طزه صفتویع۴ 18) .817-835 :19۰ ممتام۶۵0ظ دومن دنه تعخ 

فا 200 061011 ۳/2/6۲ 0۴ ۳۲۵۵۲ .2011 ,۱۷۲ ۳۱۵۵۵۸۷۵ 20 ریگ لم۱12تصصنلهو لت تاتصفطک ملظ ری تلصهطا:مطان -18 


۵ 1 ماصامصصع مفهلر0توج مصمتطم) ازع 0ص مفقافاهه روعفهمبه مامبمه رفصتامم چم مجها۲معوه طز ممتامه1۳101 
(امقاواه حفتاعص طاز< مزونه 12) .466-476 :26 فاصعاظ ملقصصمتم هه ۷۲۵001821 لمصتامز هیا نز 

:5 ۲۳۲۹۱0102۷ عصماظ .ععصقهام تعطاعنط صا ممممننهعه .1 مفه)طوتل مهترممم‌باو ,1977 9.1 ومن! 4ص .لس فتاناهممصصهدت -19 
.309-14 


صمناهع تا 0عاتصصنا فصح الط ما ع«10صناو ۵ وعفهمموم۴ ,2004 ۳۱۰ تتاونجنا 2۳0 ری2.۱۷ رصهتتا 1 رنه تصونا ره «مععامن -20 
167-۰ :87 ظ2۲0عوم۴ 0۵۵ ۲۱۵۱0 .ععمهاه طامع 0111676 )2 

بطا0ع و0 واع7ع1 متیبطفتمطظ ادمو اصمعن 01 ۲۵۵۲ .2002 ۳۲۰ 12020 هط تتملنع۳۱ م20 رب تعلهه0تن ریم تصع‌وعه۳۲ -21 
210-۰ :17 وعمممزمو عماج ۷۷ مه لذ۵0 .عم مت آنفدط صا ومابامع ماطتادموم گه صمتادانصتهع2 هه ۱71۵10 
رامجتوطاه فاعم ط صوتوعظ م) 

(ظ۸ تعصظ هموح تمانموداهانه ۵۶ ۴۲۶۵۵۲ .2015 ,1,۱۷۲ زمابا0ل 4ص .۱ لافطا ر.۷۲ا مصصتله)منام)۱۷ رم تطنام۳1222 -22 


۷ 0291 صا لزه لهتاصهوعع ۶ه ۷۱۵۱0 مضه رفتقط تقابمصهاع ,ولمم متامصمطم رطا«مع صه فععتاه ما۳2 220 
2:1-17۰ انامه صا ومنعم1مصطمع ]۰ [هعنع1010ظ صرح اهتمصمط ۰( یاهع 
لقن ۵۶ ممصهتاووه صه- ال ۶۱۵9۷۵۲ ماتصطرمحصقطه صاً فلقافعصه رمع ۵۶ ممتاممتصماه(1 .2006 بخ 01160۷۵وتاو 0ص2 ر.ل ۳601 -23 
اصمصم۵۱0 1۳۵۷ رطم‌تهععفک ماتصمحصمیت چم صیاتومم‌صری تمممتامصعاص! )و1 مطا ۶ه عاممه )مهتادهاه مه صهع۵:ظ ا0متلصهم 
۰ :۵ ,۳۲۵0۱۵۵1018 200 
۰ ۱ ۳20۵۵۵۲9۵1۷2 20 ریک هتم صیاممجطمق رل تامان له ۷ ۲2۲۵00 ره 210 ۷۷ ,.ظ صفصمهب تمه ,یی امع21[ 
اقطمتمصماما ممتالوموهمی ماصمصعنی مه ممتافتمامه هه لهمتومامطمرمصصر هم م۲۵ هر :عاصهام صا فقعاه اطمنامنز 
9امحتادطاه حافتاع حظ طزه صفتویع۴ 18) .11:100-105 «ع1010ظ مه عتبانهزهه گم متام[ 
۷۵۵۲ 11116160۲ معهصنا فاصفام لقطله‌نعصه مصصرمو ۵ وععصا ط۵9ع0 ,2004 .ظ تد0ه0۲مطفه یفده مه ربظ۷ رد مع‌تام 1 -25 
249-0۰ :20 ظ0ت2ععم۴ فعصماظ متامصصمته مه لممتمن۱۷]60 ۵۶ امصنامژ صفتصح .ومووعت0اه 


24 


ماملعع0011 .0۵96و ععطان م4صم 216و مصمامن12 رماه۳ :ععووماه امصمصممتانصه ما فاصقام ۵۶ 1۵900886 .1980 .1 1۵۷16 -26 
۱8717۰ :0۵ نا۵0 ۷ ۱۱۵۷ ,5وعظ 

۵ کته »۱201 مصصرمی صاً عمصهتعام) نامع ۵۶ ممز/۲۷۵(2 :2018 هر زعمامطون هه رب تعدطع(1۱ بیط ماصهلته]۷ -27 
موه طفتاعصظ از جفزوعظ م1) ,103-117 :24 ممتامی۲۲۵00 )ص۲۱ مامتان .وممه0صه۱ رما ۵بام۵ی 

۶ 2010 منونموهاه ۵۶ عمتاه‌نانصه تقتام؟ ۵۶ ۴۲۲6۵۲ .2019 ٩.‏ 220عص2و2مطک1 هه ربطک تامصصصماط رب علیفطه تعصفام]۱۷ -28 
60 .فصمتاتلومی مافتمجط امد تعلصنا .سا متهی کقراهصه) که ماتهتا لدعتصجمط‌مزه . مه لهمزع۱۵ ۵۵۲۵۳۵۵-۵۹10 
(اعحعوطه طفناعصط طز۳ صهویع۳ ع1) .12-24 :25 وعصماظ لممتمن۷]۱60 ۵۶ نامز ل2منصم‌طهم) وداج 

ص مصامزلمص 1011 صا پ«اتحصج! مم)م1حاض1 .2005 به نصو‌هاتمدات لمح .5 0مصصهام]۷ 1مصصصصمطم]۱۷ ,۱۷ طوع200و۱۷]۵ ,.ظ تطانطمها -29 
۳۵/۹128 18) ,63-779 :2 طمتهعومک آهتانامعمصصمهظ ۵۶ امریامژ صفتصو1 .رومانعقصصههم ما رصفاهجامصطاه حصم تمهت[ 
9امحعطوطه طفناع(۲ 

اماصمصصمصن »یلو ۵۶ دعوممم‌وع1 )1۳۳۵۵۵ .2006 با عتصعمکا 2 ریک ۵00مک1 ریک علصعمک- هم ربکا مه‌تواه‌زک بر ۱1010168 -30 


267-4 :109 م۱۵0۲ 12)مم1ه .ولمتصصعتعم فیامعمع‌ها معط 
,۷۱۵۱ 08 ووعو نامع 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2014 .ظ تحتطوعصونا فصه را صهل0ه۱۷۵2 یه صمتلمصطم ریق ۵۵۲2۵0 -31 


۶۸ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


5 ۶ه هل .16۳0112۵ ملصمع م1 مه منصهعته طااه ‏ جع تعصهتدمع صا له تهتاصهووع مضه فتصمصمم‌طمم 
9امحتادطاه طوتاع‌ طذه جقتونع۴ 1) :289-302 :16 )مممه۳۲۵۲۵۷] 

۶ عطماه۲61 7/۵/6۲ مه 0:۵۵ .1998 .1.۲.۷۲ عو0ععصصه هه ریبظ «ماننهع۵۷-۱۷]2٩‏ ).۱۷ ٩۱۳۷۵10210‏ رن 272صصمصاع0 
65-6۰ :8 ۲۲۵006۲6 204 و۵ لهد 10 ٩۵11,‏ پ«صجه ج جم مره تمه مها رما مومس متعاط۳0) تقعومک 
تن لمح ادن صم )ومیل م4صه ملق عصتاصدام ۵۶ )61160 م۰1 .2012 ,۱۷۲.۳۲ صه۳0۵۱ 20 ربط تلتصی ریق تافف۴ 
۶ ۲2۵1۲ ,ماوخ ۵۶ فتعمط!. بعافه۷ .(,ط)حفظ لد ممهعابه مممسعاام) دنه معصمادظ ومتادتهامههطه 
(امحعوهاه طفتاع‌ص ده صهتونعظ صز) .الومب تا 0مصفطه ,مباوخ 

آمصموصظ رول‌تماا۳06۵ ۱ 0م)مع۵۱و که 0۵مننطا فصه فمتاتعمهزج ۳۵ .2009 ۲۰ صدرانطمهتهک مه ره6.۷ 1۵22۷1 
(امحعدطه طفتاعصط طلزه صفتویعظ 12) .908-912 :23 ۳۷۲۵۵۵110108 ۲۵۵ .۹0۲0168 م۵061 هه 

۶ 01 لهتاصعووع مصه ۷۱۵۱0 آممهممصصمی ,لام صم مه عناوم‌نامه ۵۶ ۲۲6۵۲ .2014 به ۲۱۳2۵0 20 ر.ط طمصهوتطن۳۴622۵1 
.427-437 :12 62۲0و مبملنم‌تهه اقصتمل مق .عومتاه امم0 ماه مها رما فاهع 0۸۷۶82۵۲۵ صتصصتت ۳1201 
امه طافتاومظ 10 صقلوع۳ 

ووعاد ومیل عصتراممه «اماههطناع0 ها بتلمتان )نمزم مطا ممتم‌ممبااص ,2013 ۲ تعامج صتعلک مضه ر.نا تقصام 
558-۰ :42 فامتا۲۸۵0 204 دومع اهتتاوت 40ص .عاصقهام لقمتممصظ گه صمتاه تایه فطا ممتیتل 

۶ و660 ۵۵۵2۷۵ .2010 .)۵ ۱۱۷۵1۲۵ 20 هیک ف2وم1 ۷ وسانو ۲۵۳۵1۲۵-11۷2 .۲:۷ زان ر.لل.ظ 511۷۵ 
0 0۶ امصتاه؟ .عاصهام فمعت م۵۵0۵ 0۶ همع مه فصمتاهاع1 تمه رفتععطامومامدام ون ووعتاه تمه 0صه اتصنلمه 
1130-7۰ :74 واصمصهمت1 طرظ 

۰ ۱۷۲۰۸۰ 2206 حصی‌له۴ مه .۸۸ هتفه المصصه‌طمط یت ری صع۷نامصصوزه 1 ,۱۷ منهعصفط ریظ طع4ه2 نت02 
ماه .ایع ۱۵ 5۵۵۵ 0۴ ومتاداهامد هط آهعزومام1وروطام مه لدمنعمامطام :مه فصو ص۵ فقعاو ۷/2/۵۲ 0۴ 6116015 16 
(امجمتواه طفتاعص طا< صهتعهظ م1) .1-12 :5 ممتاعص۲ ممتامنال ۲۳۵ ۲۱۸ 

8 50۲۵۵ 10۳011261 0ص ووعتاد عم ماه ۵1 ۲6۵15 .2020 .1 تالفه 20 .۲ لصوم نصج۷ ۴822 ر.ظ صهتصه‌‌اه 
۱/۵( ۵ 6/۱۱۱۱۵6) 00۵6110۷۷۵۲ ع1ما اصقام لمصلم011عصظ ص وصنام‌ممصمی ع1مصفطم 4ص ومتادنهام2 تمه لهعزع۸۵۲۵۳۴۵10ظ 
رامجتوطاه طفتاعصط طاز صهتویع۴ 12) .36:130-141 فاصقاظ ملهمصمته لمع اقمتم۱۵01 ۵۶ لهصنتامز صقتصه] ,رز 

۰ (۱6۲9عظ۲۱(1) .لقصامل فمطم‌فتصطمع) ۲۱ .و۱۷۲۱۱۵0/۵))۵ 065 عصصصصتافعظ مطموت) لمصهفطام1 عم م1 ,2003 ۲۰ ]5016 
7/0 

لح تدطل‌مزه ۵۶ ۲۴۲6۵۲5 .2020 ۴۰ تصد‌تازهه طمهمصمصاه0ظ قمع ,یط عطا00ود9ظه ریک تتقطاعفد رد10 طع1220ع2 1 
۲ص( کااهته مععتمظ) معه:0۵ مدع۲۵۲۵۵ ۵۶ ومتاواهامهتمط آهعزومامطامممصظ هه لهمنع010مزوطام ی 2600 ملارم21٩‏ 
فاعم ط۳ صهتوع۲۳ م1) .98-111 :31 فتصماظ متامصممه مج امممن۷]60 ۵۶ لمصیامژ صمتصو! .عممتاتجمی )لمع1ع0 ۷۷۵۲6۲ 
205020۱ 

بط ص1 (مهععمتصصض) فتصعع ۵۶ «حطمصرمنه)محصمده. مه توحطرمتقصه. ررعمامطاممصظ که صمتاهع1۳۷6۹0 .2006 ,9.۸۲, 91اع21 1 
رامحادطاه طوتامدظ! طازه صقتوععظ ص) .والوهب نما تاطععطه‌ظ متطفطه. روعتامصماوردمنظ )صقاظ ص1 ,۱۷۲8۹۵ 

مج ۱۷۲۵۳۵۵۵ .2016 .0 ماصتنامصهتن هه .۴ تون ریق قلامتهمصه]۱۷ رم تقاط ریبک کهطنامصع یف2 1202 
1-۰ :20 مدوخ ۵۶ اقصتامژ لمطمتاحصهاه .م۵0 م7 صا عععاه )طعتامیل مه فعفممموعع ههام لمعلع۱۵م1وودام 
رامجتواه طفتاعصظ از صدوتوعظ م) 

0 هه فاممصمم‌جصرمن م۷۱ رام ج۵ فوعد امن ۵۶ 6۳۲66 ۲۳8 .2010 ٩.۸۲,‏ تصهداع‌دام(1 20 ربا تعصفطاه رت 2161 
8 )ناوخ ط1 جاممموم ۵۶ مصتاهل .( امه معتععهظ) هنت ۲2۵88660 لقصصصتنتج معط ۵۶ آصمنومی ۵0 
(امقتاواه طفتاعص طاز صهتوع۴ م1) .29-37 :6 

7610 1۷, )عنام بعلهصه ماهتا مصلموماتام م6 مه ۵۶ عوممم‌وم۴ .2006 .2.۸۵ 0660ع9 0ص‎ ٩۱0۵99. 
ناه مهاظ‎ 50: 635-0. 

عصمع ج0 فوعاه نطودهت ۵۶ و۳16۵ ,2019 ۳۰ 2711ع ام ۴0 هه ر.ظ ۷۱۵۲۵0 ر.رظ تصحزصعم2 م۱۷21 ,۸۲ 76۷۲۵1 
مها( 0۶ احصتا0؟ .(ب1 0وهج 0/۵۵۵۲۵)) صتام‌حصیای ۵ دمتامنیه۷ 10۲ ما اصعممم‌صرمی ۷۱۵10 0ج ۷۱۵۱0 بفاته لهع1ع۱0م1وردام 
(امقتاوهاه طفناعص طا۳ جهتوه۳ 18) .439-452 :32 (ررعماماظ که لفممل صمتصعت طهتععومز 
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نشربه باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) عصم ات۲۱۵ ۵۲ امصول 


جلد ۰۳۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ ص. ۶۰۵-۶۲۰ ۳ 05-0 .۳ ,2020 ما۱۷ ,۱۷0.4 ,34 ,(۷0 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ دیص 0 - 2008 :195(۷ 


اهاهماماوصانمصن ۷۱۵۱ جهن ممم‌تاه اصمن۱/۵ 0۴ ۲۲۵۵۲ 006 0۴ ۲۸۱۲۵۱۱۸۵۸۱۵۸ 
(۱60۰ ۳۵(/۵۵۵ ۸۵/۱۵۱۱۱۵۱۵ 5۵۱۵0۵۵ ۵۶ مصوماها۳0۵ معط ۵ 00۳2۳۵2۱۵ 


*زمصطه ,۳ -"نانادز ۳:۲ ۰-۲۰ ن0نصون ۲۱ 
10-11-09 :۲6061۷60 
14-10-2020 :6660۲60 


0 همع وم فامعَله «اموه207 طمنط روعووم‌اه عتامتطاه توزهصه فط ۵۶۲ مصم و1 )عنام تماج۷۷ :1۱۳۸۲۵0000 
تم بصع ما عمصقتماه) هیام مه ممصهلزمه یام عمط رومتعماهتاد اممملللل مس وفیا فصقهاظ :۱۷۱1۵10 
2 20 )مره (1 :۵ مببل و1 مت رامع تقصررمط ه و2۷ مه عماج 27 وملمعوو 2۷010 طفتا0عن .وقعتاو اطفتامت 
تعلص دماتاهصمامه رملجمععو ۵ ممتامتل0متن م1601 رد 4ص ,امه هه ماهس ۵۶ ملقامدا طهنط (2 وتان هام 
,0665و )نمی لصا رطا نامع تهلناعه: تتمطا متقاصتههه ومتمعوو ممصقماما یمیت ملنط/۷۲۷ .عممتاتجمم مه اصملم1ع0 
0ج )مهن دمتاصه ۵۶ ممتاعن0هعم (3 هه روعلاتهم0ع0 [ل۷2 6۵1 طا مععصفطه (2 بلفتاممامم متامصوم ۵۶ )ممصصافدزله (ا رط 
عون وعمنا0م اصقام موه صقان ۵۶ 1۳1۵560۷۵ 20 باطمتامیل عممامتن عهصتا وعزمع۵و معط روماتاه‌طهام 8۵60802 
کصقام صتقاصتقظط م0 علصاه تج ولمم میا ,حصعتصههطهمص. ملق ز2صعصمه. 2 و2 رفعتاهطهاعصظ رتدل08عع۹ 01 ۲2۸۵ 
بکاصهان افمتهن0ع۷ .وملمع۵و ممع 0 ۲۵۵2۵۲۷۵ 0۴ 1۲200 وت ۵۶ معصعوعتن مطا ما 20 رووعه 0200201۷۵ تعصتا روع۷16 2011 
مصللنلمص ۷۵۳۱۵ مطا ۵۶ ماتوم من فومعج ۷0اه وه و(رطامعظ مفممعد۵ 0۵/۵۵۵۵ باعصحاظ مطللنا م19 
2 0۴ 0۲0۵0008 مطا ج0 فوماو اطمنامعل ۵۶ مامعلله مطا عصتاهع0اوع۷ظ1 .ومووم‌تتام 91۵016501 24 1۵0۵0 10۲ ۳20[ 
۹ وم ماو اطامنامیل ومتناه فیامامزج معط مه عصتع0عع .عناوو1 غصفاعممصها مق فا فاصهام اممتمنلعصه ها فصتامم‌ممم 
۵۸۵ 6005106760 و9 )وبا وتط 1 .قاصفام افصتمنلمصظ گم براتلمتن مطا عصتاهع21 ممنامممم نهل‌هممعو ۵ ممتامن0۳00 فص 
تمعن ۵۶ و1 ماصهام افمتهنعمصه هم ب«اتلدنن مطا لا «المتمع‌ووع رووعته عهصتا فاصهام قمتهتلممه مصقعهاما عمتمماه7ع0 
۵ ۱3۵ ۲0 مبانز .وقععاو تعصا کصمتعن0 ور فتصفام لفمتمنععصه ۵۶ ومصعععاه 1۳ .واتاصفتان تتقطا صقطا 1۳0001628 
۲۵٩6270 106 6116019 0۳ 5‏ وتطا طا رفتصهام لفصتمنلعصه ه اتلمتن مطا مه طاسمع معط ۵ قمع فلا 0صه )مامت ]0 
عاصهان باوصحلدظ ۵۶ (رمامعماومی امصهنلمصه مه ممتهسمم) رعمامتودام مضه طا«مع مطا مق وملهعمو عصقام هه 1۳0605107 
٩0۸07 ۵‏ وتا ۵۶ ومب0معز9ا0ه 1۳ .قامعا مناد و۵ هاق معط امه وج عمط رمع1۵0۷۳/۱۵0 نام 10 .1۳۷69020 ۱۷۷۵۲۵ 
عصللمص1 پرعماملو ردان تاعصحهلوظ (2 ره رلام۷1 مه )مزع باعصحلدظ (ر1 نم وقمه )نام ۵1 قامعگله معط ماقعتادعه1۳7 0 
مرجم همه ۵۶ جمتامنالمن مطا صرح ۷۱۵10 ۵ مه فمم‌ممم‌ججمی ۷۱۵۱0 رواتقه لهمزع۱0مصامعممه ۵ ومتانتام2 عطا 
بصع افطلم011م۱ظ عصها عصتاهع211 

0ص ,عاصمممممم مزر رللف صتفتع ماهع‌تاوع7ض1 ۵ 0مامنالصمع وه نی ونط 1 :فل۱۷]۵)۵۵ 20 واهزعم)۱۷2 
عنام عههصا (بطاحعظ موهعابد۵ ۲۵/۱۵۵۵۵۵) باعصحلوظ ۵۶ فممتلقلندومج ععظطا ص مصطرو2صه. مفمصونل مل0ت۵هناو 
06512 ۵۱۵01 متماممن ۲200260 وم عقهها عصممصته‌مه امام اناد 2 وه 6۵000۲۵0 فه «لتتاه فتط .قومه 
صتقصه عظ1 .,صموهعه عصزمتع 2013-2014 عصتینل لقع تون 0مصقطاه گم 610 احصمصصتنهمیه مطا که فعمتاه‌ناوع۲ معط 
معط 240 رصح 9 220 6.5- رو.3- 0.5 0۲ موم مادام لر50) ققماد اطمنامتل ۵۶ واهبع1 عنام و 0عافلفطهه 120101 
۲ ۱۵1۴ ۰۲۳6 .6۵88106۲60 ۷۷۵۲۵ 1201015 اناد فه (رصمطوعاه۱ مه صمریمک رمططمها) فممتهانممم تممعنطه باعصهاه‌ظ 
معط مج رصح 9 220 6.5- رد.3 ,20.5 0۲ اصمنجم مستاواتمصه لامو) واعع۱ ناهج وامع۱ وقعاه )طعتامعل 1080102060 
فان منامدع]۱۷ .عامام-اناو قه 0ع۲م0زفومم موس رصمطع‌ماه 1 مه صمصیمک رلمططفه) فممتلملنممم ت2معنطاگ باعصهاه‌ظ 
رکا۵۵0 600 ۷۱۵10 صتقتع راما تفع صقان تهج غطوزه7 ول جع طففظ رتطاعتمط عصقام مطاعمع۱ ۲۵0۵۲ 1010060 ۱۷۷۵۲۵ 
0 ۷۷۵۲۵ ]0۱0 موه 0۶ فاصقام موه رواتهتا لهمنعمامصهمه فص دنناد مه تملن قز ,۷۱۵10 20 کصهعهه مهه۳۳۱۲611 
5۲ ارام ۵ 2۳۷۵۹۲۵0 و۳72۵ ]م۵1 طمقه 0۶ وتماممظر معفتاوو تام غباوماخ .عامجمرظا تفصتع تمه که ممتاهمل مهم ۳ 
ماه 9.12 مهو طمبمعطا فعمل مه معصهتيه7 ۵۶ فتورلقمه مظ1. ..عامممممصصمی فقا 4صه ۷۱۵10 ۵۶ عمتامصتهاع 
۰ 5۵ 1 )۵9] ومد مامااناظ و صهم‌صانا رها 0متهم‌صمع م۵ فصحفصظ فطع هه 2۳۵2۴2 

تبعصحلدظ ۵۶ ممزهعصو من معط ۵۶ ومتاهمميم لهمتصمدط‌مزها جع ۷۱۵10 ۵۶ )6و ۸ :9مزوفیه و 20 والناعع1 
4ج ۷۱۵۱۵ 6 ممصهتنه۷ ۵۶ ودورلفمه مط مه عصتهمممه .0مصتصمام0 ۲۵۲۵ واه1۱۵۷ )مامت ها 0مامعه مه م۱۷ 
٩1110201 065‏ ۷۵۲۵ عمط مضه راطمنمنل رها 0مامعه هم تصروزه موب باممولوظ ۵۶ هنومن آهمنمدم‌طممره 
وکاصمصممومن طا«موع ص0 اععگه صهعلنصوله 2۵ 20 ومد اطمنمی بقطا 0ع«مدو فالناوع مط1 .قمتمعمو معط مععا۵ه 
۵۲ 01 0۴ 06062860 ۷۷/1 .موه مفهاتامصوت م۵۲00ماو قمع ۷۱۵10 ره م24 بق۷1۵1 صنقتع رفاصممممصمم ۱۷1۵10 
۶ وله (ع 3.80) سل 220 (ع 17.36) و1۲6 ,(5.44) وعطم‌صهه ۵۶ تعطاصصباه ما ررصت 24.:73) قانقا )طونم اصهام رتصمتجمع 
("فطی! 37.77) مزب اه 4صج (قطنی۱ 157) 0اعذه صنقع ,(60 6.41) »06ص امعحبقط برع 1.51) ]طعنع/« صنفتع-1000 متصقام 
5 ۹6۷۵۲۵ ۱0۵6۲ 666356۵ 20 24.02 ها 60ف28ععظ1 صمتمی مفه)سصصونل م4دم۵هناو 4ص طاهصع1 )مک .2860ع82ع0 


فص مانماتي۸ ۵۶ )رمحا نهم1۱۲۵ ررعماملووطظ مومت ۵ اصعلتتگ .ظ۲.ظ مه ,۷۲,۹۵ 0۲200۵18 ,۲۶۵۲69501 ۸۵9061216 -3 200 2 ,1 
۰ ,۵20 ,۲۲۷۵۲۵0 0مط2ه رمعانه‌تبهد ۵۶ هلنمه۲ ,مصتلععظ )رهاظ 

(60.26.1۳طهطو ۵ تهتصن :انم عمطانه م مت طمص دمم -۳) 

1۵۲: 3 


۶۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


۸ 1 4مصنهاهاه مه ۷۱۵10 له مه صتقتع )عمطونط م1 .۵0و۲۵ مجمتاتجهن فقعتاو مظ مه 2۲00مط0ع 
محطعم۱ه1 ۵۶ ۷۱۵۱4 ره مصه صنعتع فطا ,عمتجم فععتاد مهو باعب هام م1 .عقعتاه هام تعلصن فمتاهاناموم 
عط رواه7ع1 فععاه تطومیل تعلصتا راهبتامعم‌وع1 راقطی! 86.5 هه 315.75 ۵۶ صععصه فطل طفنه 0عفمععمصد ممتتهانمروم 
۰ 1۵۲۳۱۱۵ ۵۶ ۷۱۵۱0 متهتع 0ص دمص همع ممصمو ما ۵0بزموهان قه9 1600۵09 109۷۵9۲ 

0 مها 11077۵112 21 ووماو اطعنامیل عقطا 0عا2اعممصعل رای فتطا گم فالناوعر مطا راهن خصمتعتمومن 
موم انم اهعلوممصمزمصظ معممصتمط تا قممتاهانام۵0 0060و فطع ۵۶ مرجم مفه)بصصونل م00متممرتای 200 طاعصع1 )۲۵۵ 
۵ 00۵020۵ ملظ ۵۶ لزه 0ععو مج ۷۱۵۱0 صتقتع بامماوم ما۳2 ۲۵120۷۰ رعلهصا )2۲۷۵۵ رقاممجمم‌مجمی ۱۷1۵10 
مماهآناوم0 مقطعمله 1 ما فعمملهه مامت فوماد مف2ع0مصه تمل‌منا 0مصتقع ۷۱۵10 (ز۵ 0صه 9660 )ومطاعنط م1 .060768860 
طعنط مطا ملع رع۵۲۵10۲ظ۲۳. .قوعتاو ۱0ص تعلصنا 10مذ لزم مج 5660 ]فمطونط معط ۲6۷۵۵160 ممتهاتمهم 20ظط8ه]۱۷ هه 
هو ۳/2 ۲۵ 16240 صهه وموومتاو مم۵و ۲۵۱20۷۵ تملصنا فممت)هاتاممه عصتل(م۱1طعنط عصتمنیلمتاض1 روعووع0ه 
فممتانجهه مهو ام 0۱20 معلصا ممتاهنامون مقطعماه1 ۵۶ ممتامنالمم فطع ررللفصن اصمصدرم‌ع‌مصهمط ممتاهع1۳1 200 
۵0۰ 18 5۷۹۲۵۲6 ق۲0۵۵ 210-ت56 20 2710 فه طمناه 


0 (1 ,اعدا ۱۷۱60۱0821 ,۷۱۵۱0 صنهیت رجمتاهت وطهن۱ رصم متام :۱۵۲۱۷۵۲9 


